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(57) Abstract: The invention concerns a linear actuator compris- 
ing a motor part (2) and an actuating device part (3) including a 
rotary member (9) provided with a threaded portion (10) matching 
the thread of a linear displacement screw (11), the rotary member 
being adapted to be driven in rotation by the motor part and being 
supported by bearings (15, 16). The linear actuator further com- 
prises an axial compression coil spring (19) compression-mounted 
between a valve head (37) mounted at one end of the screw (11) and 
the actuator housing, the screw threaded part (10) consisting of at 
least one thread having an angle a relative to the plane orthogonal 
to the screw axial displacement direction, whereof the tan charac- 
teristic (a) is greater than the coefficient of friction p. between the 
screw and the rotary member, so that the screw is reversible. 

(57) Abrege : Un actionneur linSaire pour la commande d'une 
vanne comporte une partie de moteur (2) et une partie de dispositif 
d* actio nnement (3) comprenant un organe rotatif (9) muni d'une 
partie filetee (10) complementaire au filetage d'une vis (I I) a d6- 
placement lineaire, V organe rotatif pouvant etre entraine" en rota- 
tion par la partie de moteur et 6tant supports par des paliers (15, 
16). Uactionneur lineaire comporte en outre un ressort a boudin 
(19) a compression axiale monte en compression entre une tete de 
vanne (37) montee a une extremite de la vis (1 1) et le boitier de 
Tactionneur, la partie filetee (10) de la vis formee d'au moins un 
filet ayant un angle a par rapport au plan orthogonal a la direction 
axiale de deplacement de la vis, dont la caracteristique tan (a) est 
plus grande que le coefficient de frottement p entre la vis et T or- 
gane rotatif, de facon a ce que la vis est reversible. 



/ / » V 



^2004/038269 ai i mil iiJiiiii ii iiini ii^Rlin nil i i] ill urn mi! iiiii mil inn mi mun mi nn mi 



(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, Bl i, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 
TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Declaration en vertu de ia regie 4.17 : 

relative au droit du deposant de demander et d'obtenir un 
brevet (regie 4.I7.U)) pour les designations suivantes AE, 
AG. AL AM. AT. AU. AZ. BA. BB. BG. BR. BY. BZ. CA. 
CH. CN. CO. CR. CU. CZ. DE, DK. DM. DZ EC. EE. ES. 
Fl. GB, GD. GE, GH. GM t HR, HU. ID. 1L, IN. IS. JP. KE. 
KG. KP. KR. KZ LC. LK. LR, LS. LT, LU. LV. MA. MD. 
MG. MK. MN. MW. MX, MZ, NI, NO, NZ. OM, PG. PH. 



PL PT. RO. RU, SC. SD, SE. SG. SK, SL SY, TJ. TM. TN. 
TR. TT. TZ, UA. UG, UZ VC. VN. YU, ZA. ZM. ZW, brevet 
ARIPO (GH, GM. KE. LS. MW. MZ SD. SL. SZ. TZ UG. 
ZM. ZW). brevet eurasien (AM. AZ. BY. KG. KZ MD, RU, 
TJ, TM). brevet europeen (AT. BE. BG. CH. CY, CZ DE. 
DK. EE. ES, FI. FR. GB. GR. HU. IE, IT. LU. MC. NL PT. 
RO, SE. SI. SK. TR). brevet OAPI (BF. BJ. CF. CG, CI, CM. 
GA, GN. GQ. GW. ML. MR. NE. SN. TD. TG) 

Publiee : 

— avec rapport de recherche 'Internationale 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX 



10/532896 



Actionneur lineaire pour vannes 

La presente invention conceme un actionneur lineaire comprenant un organe 
entraine en rotation par un moteur electrique pour le deplacement lineaire 
d'une partie de vanne. 

L'actionneur lineaire peut notamment etre utilise pour commander une vanne 
d'un bruleur a gaz. Les actionneurs lineaires sont tres repandus et utilises dans 
beaucoup duplications differentes, des exemples etant decrits dans la 
demande de brevet internationale WO 01/89062 A1, et le brevet europeen EP 
0987477. Les dispositifs decrits dans ces publications comportent un moteur 
pas-a-pas entraTnant un systeme vis-ecrou pour le deplacement lineaire d'un 
arbre solidaire d'une vis. Le moteur pas-a-pas permet de deplacer et 
positionner I'arbre de la vis rapidement, avec peu de pieces mecaniques et en 
utilisant une commande relativement simple. 

Dans EP-A-987477, l'actionneur est destine a etre utilise pour la commande 
d'une vanne d'un bruleur a gaz et comporte une tete de vanne sous forme d'un 
cone qui est recu dans un siege de vanne de forme complementaire pour 
fermer la conduite de gaz sur laquelle la vanne est placee. 

Dans le systeme d'alimentation de gaz, il est important que la vanne se ferme 
automatiquement en cas de coupure de courant electrique au systeme de 
commande de la vanne. Dans l'actionneur decrit dans le brevet precite, la 
fonction de securite en cas de coupure de courant, dite "failsafe", est assuree 
par un ressort a barillet, dont une extremite est fixee a une extremite de la vis. 
Le ressort a barillet applique uri couple sur la vis afin de la tourner dans le sens 
de la fermeture de la vanne. En cas de coupure de courant du moteur de 
l'actionneur lineaire, il y a done une fermeture automatique de la vanne par 
Taction du ressort a barillet sur la vis. 
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Un desavantage important du dispositif precite est que le ressort a barillet est 
fixe a la vis et limite done fortement le deplacement lineaire de cette vis. D'autre 
part, le systeme necessite une vis lineaire plus longue et, par consequent, un 
bottier egalement plus volumineux pour loger le ressort a barillet. 

Un autre desavantage de ce systeme est que le montage du ressort a barillet 
n'est pas sans difficulte et influence negativement le cout de I'assemblage et de 
production de I'actionneur. 

Au vu de ces inconvenients, un but de I'invention est de realiser un actionneur 
lineaire de type vis-ecrou pour la commande d'une vanne avec un systeme de 
securite dit "failsafe" qui est performant, fiable et econome a fabriquer et a 
assembler. 

II est aussi avantageux de realiser un actionneur lineaire du type precite qui est 
compact, rigide et precis. 

Des buts de I'invention sont realises par un actionneur lineaire selon la 
revendication 1 . 

Dans la presente invention, I'actionneur lineaire pour la commande d'une 
vanne, comporte une partie de moteur et une partie de dispositif 
d'actionnement comprenant un organe rotatif muni d'une partie filetee 
complementaire au filetage d'une vis a deplacement lineaire, I'organe rotatif 
pouvant etre enframe en rotation par la partie de moteur et etant supporte par 
des paliers. L'actionneur lineaire comporte en outre un ressort a boudin a 
compression axiale monte en compression entre une partie de vanne montee a 
une extremite de la vis et le bottier de I'actionneur, les parties filetees de 
I'actionneur formees de filets ayant un angle a par rapport au plan octogonal a 
la direction axiale de deplacement de la vis, dont la caracteristique tan (a) est 
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plus grande que le coefficient de frottement u entre la vis et I'organe rotatif, de 
facon a ce que la vis est reversible. 

Avantageusement, en cas de coupure de courant, le ressort a boudin en 
compression deplace la tete de vanne axialement jusque dans sa position 
fermee, de maniere fiable au vu de la reversibilite du systeme vis-ecrou, dans 
une construction relativement simple a fabriquer et a assembler. 

D'autre part, la course axiale de la vis peut etre relativement importante sans 
nuire a la performance et a la fiabilite du systeme, tout en permettant a 
I'actionneur d'avoir une construction tres rigide et compacte. 

D'autres buts et aspects avantageux de I'invention ressortiront des 
revendications et de la description et du dessin annexe, dans lequel: 

la Fig. 1 est une vue en coupe d'un actionneur lineaire de type vis-ecrou pour la 
commande d'une vanne selon I'invention. 

En faisant reference a la Fig. 1, un actionneur 1 comporte une partie de moteur 
electrique 2, une partie d'actionnement 3 et une paroi de separation 
conductrice 4. La paroi de separation 4 disposee entre la partie d'actionnement 
3 et la partie de moteur 2 est continue et s'etend jusqu'a I'exterieur de 
I'actionneur, formant ainsi une etancheite electrique et physique tres efficace et 
fiable entre ces parties. La partie de moteur electrique 2 comporte un moteur 
pas-a-pas ayant des aspects similaires a des moteurs pas-a-pas 
conventionnels, tels que le stator 5, comportant deux parties bobinees 6 
separees par un entrefer 7 d'aimants permanents 8 montes sur un organe 
rotatif 9 de la partie d'actionnement 3. L'utilisation d'un moteur pas-a-pas est 
avantageuse puisqu'il permet de facilement et rapidement regler la position de 
I'organe a commander dans une construction compacte et peu couteuse. 
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D'autres types de moteurs reversibles peuvent neanmoins etre utilises dans la 
presente invention. 

La partie d'actionnement 3 comporte I'organe rotatif 9, qui est muni d'une partie 
filetee 10 engageant un organe complementaire sous forme d'une vis 11 ayant 
une partie filetee 12, un couvercle 13, une partie de corps 14 et des paliers 15, 
16 pour le support axial et radial de I'organe rotatif 9. 

La rotation de I'organe rotatif 9 enframe le deplacement axial de la vis 1 1 qui 
est munie d'un element ou forme de guidage axial 17, cooperant avec un 
element ou une forme de guidage axial complementaire du couvercle 13 pour 
bloquer la rotation de la vis. La vis 1 1 est couplee a une extremite a une tete de 
vanne 37 destinee a §tre inseree dans un siege de vanne complementaire (non 
montre) pour la commande du debit de gaz combustible dans un systeme 
d'alimentation ou d'ecoulement de combustible, un exemple specifique etant un 
systeme de reglage du debit pour bruleurs a gaz. 

L'actionneur comporte en outre un ressort a boudin 38 monte axialement en 
compression entre la tete de vanne 37 et le bortier de l'actionneur, notamment 
le couvercle 13. L'extremite du ressort a boudin 19 est monte dans un logement 
39 du couvercle 13 et I'autre extremite est montee dans un logement 40 dans la 
tete de vanne 37. Le ressort 38 peut etre monte autour de la vis 11 du 
couvercle 13 avant le montage de la tete de vanne 37 sur la vis 11, par 
exemple par vissage ou autre moyen de fixation. Le ressort a boudin 19 en 
compression exerce done une force axiale sur la vis et la tete de vanne 37 vers 
le siege de vanne, ce qui permet de fermer la vanne en cas de coupure de 
courant au moteur pas-a-pas. 

Pour permettre le deplacement axial de la vis lors d'une coupure de courant, 
les filets 42 des parties filetees 10, 12 de I'organe rotatif 9 respectivement de la 
vis 1 1 sont disposes a un angle a dont la valeur tan (a) est plus grande que le 
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coefficient de frottement p entre la vis et I'organe rotatif. Au vu de cet angle de 
filet a relativement prononce, les parties filetees peuvent etre munies deux, 
trois ou meme quatre filets. 

Avantageusement, cette construction selon I'invention permet de realiser un 
systeme de commande de vanne avec un niveau eleve de securite en cas de 
panne dans une construction comportant peu de pieces, etant peu couteuse et 
facile a assembler. Dans la forme d'execution illustree, le ressort a boudin 38 
peut §tre assemble a I'exterieur de I'actionneur avant le montage de la tete de 
vanne 37 a la vis 11. En outre, la course axiale de la partie de vanne peut etre 
relativement importante. 

La paroi de separation 4 comporte une partie cylindrique 19 dans I'entrefer 7 
entre le stator 5 et les aimants 8 sur I'organe rotatif 9, une partie de fond 20 et 
une partie exterieure 21 sous forme de flasque qui presente une surface 32 
destinee a etre montee contre un support ou une paroi d'un dispositif a 
commander. La paroi de separation 4, ou tout au moins la partie 19 dans 
I'entrefer 7, peut etre en un materiau ayant une bonne permeabilite magnetique 
de facon a augmenter le flux magnetique entre le stator 5 et les aimants 8. 

Le stator 5 du moteur se positionne autour de la paroi de separation 4 et la 
partie d'actionnement 3 se positionne a I'interieur de la partie cylindrique 19 
par des surfaces de positionnement respectivement axiale et radiale 33, 34 de 
la partie de corps 14 et par des surfaces de positionnement 35 du couvercle 
13, toutes ces surfaces etant en appui contre la paroi de separation. Le 
couvercle 13 est chasse dans un logement complementaire cylindrique 36 de la 
paroi de separation. 

Avantageusement, la paroi de separation est egalement un element structurel 
permettant I'assemblage de la partie de moteur avec la partie d'actionnement 3. 
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Les paliers 15, 16 de I'organe rotatif sont sous forme de butees a billes a trois 
ou a quatre points de contact pour le positionnement axial et radial de I'organe 
rotatif, un palier etant dispose de chaque cote de la partie filetee 10 de I'organe 
rotatif. Un des paliers 15 est dispose entre la partie de couvercle 13 et I'organe 
rotatif 9, et I'autre palier 16 est dispose entre I'organe rotatif et la partie de 
corps 14 qui est montee contre la paroi de separation 4. Les chemins de 
roulement 22, 23 du roulement a billes 15 sont solidaires du couvercle 13 
respectivement de I'organe rotatif 9, et les chemins de roulement 24, 25 de la 
butee a billes 16 sont solidaires de I'organe rotatif 9 respectivement de la partie 
de corps 14. 

Un disque elastique 26 monte entre le fond 20 de la paroi de separation et de 
la partie de corps 14 permet d'eliminer le jeux axial et de regler la force axiale 
sur les paliers 15, 16. 

Avantageusement, I'actionneur est forme de peu de pieces qui sont faciles a 
assembler, ce qui reduit fortement le cout de fabrication. La partie de corps 14, 
les roulements a billes, I'organe rotatif et le couvercle peuvent etre assembles 
par insertion dans la paroi de separation dans une direction axiale, ce qui 
facilite I'automatisation des precedes d'assemblage de I'actionneur, le 
couyeE c l e 13 etant simplement chasse dans un l ogement formo par la paroi do 
separation. 
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Revendications 

1. Actionneur lineaire pour la commande d'une vanne, comportant une 
partie de moteur (2) et une partie de dispositif d'actionnement (3) comprenant 
un organe rotatif (9) muni d'une partie filetee (10) complementaire a une partie 
filetee (12) au filetage d'une vis (11) a deplacement lineaire, I'organe rotatif 
pouvant etre enframe en rotation par la partie de moteur et etant supporte par 
des paliers (15, 16), caracterise en ce que I'actionneur lineaire comporte en 
outre un ressort a boudin (19) a compression axiale monte en compression 
entre une tete de vanne (37) montee a une extremite de la vis (11) et le boitier 
de I'actionneur, la partie filetee (10) de la vis formee d'au moins un filet ayant 
un angle a par rapport au plan orthogonal a la direction axiale de deplacement 
de la vis, dont la caracteristique tan (a) est plus grande que le coefficient de 
frottement u entre la vis et I'organe rotatif, de facon a ce que la vis est 
reversible. 

2. Actionneur selon la revendication 1, caracterise en ce que la partie 
filetee de la vis comprend au moins deux filets. 

3. Actionneur selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le ressort a boudin est monte a I'exterieur de I'actionneur autour d'une 
partie de couvercle (13)faisant partie du boitier de I'actionneur. 

4. Actionneur selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il comprend en outre une paroi de separation (4) separant la partie de 
moteur de la partie de dispositif d'actionnement et ayant une partie disposee 
dans un entrefer (8) entre la partie de moteur et I'organe rotatif de la partie 
d'actionnement, la paroi de separation etant egalement un element structurel 
permettant le montage et le positionnement de la partie de moteur et de la 
partie d'actionnement. 
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5. Actionneur selon la revendication precedente, caracterise en ce que le 
boTtier de I'actionneur comprend un couvercle (13) comprenant une partie d'un 
palier de I'actionneur, I'organe. rotatif, les pallers et le couvercle (13) pouvant 
etre inseres axialement dans un logement forme par la paroi de separation (4), 
le couvercle (13) etant chasse dans un logement complementaire de la paroi 
de separation (4). 

6. Actionneur selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
I'actionneur comprend une partie de corps (14) disposee a une extremite de 
I'organe rotatif oppose au couvercle (13) et comprenant une partie du palier 
(16), cette partie de corps (14) pouvant etre inseree axialement dans la paroi 
de separation (4) et etant en butee axialement contre la paroi de separation a 
travers des moyens elastiques (26). 
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